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Vorbemerkungen

im Zuge der geplanten energetischen Sanierung der Kirchberghalle wird nachfolgend die Machbarkeit einer
PV-Anlage und einer neuen Dacheindeckung auf der bestehenden Dachkonstruktion untersucht.
Grundlage der Berechnung sind die vorliegenden Dokumente, siehe zugehorige Unterlagen, welche als
korrekt angenommen werden.

Nachtrag:Auf Grund der Enscheidung um Dachbekleidung und Fassadenbekleidung mit
Sandwichpaneelen ,wird das Konstruktionssystem unetrsucht

GRUNDLAGEN

DIN EN 1990 Grundlagen der Tragwerksplanung

DIN EN 1991-1-1 Einwirkung auf Tragwerke - Eigengewicht und Nutzlasten
DIN EN 1991-1-3 Einwirkung auf Tragwerke - Schneelasten

DIN EN 1991-1-4 Einwirkung auf Tragwerke - Windlasten

DIN EN 1992-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerke
DIN EN 1993-1-1 Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten

DIN EN 1995-1-1 Bemessung und Konstruktion von Holzbauten

DIN EN 1996-1-1 Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 1997-1 Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik

DIN 4100 u. GeschweilRte Stahlbauten mit vorwiegend ruhender Belastung
DIN 4115 Schweillung

BAUSTOFFE

Stahl: S 235 JR

Wichtige Hinweise zu den Planungsunterlagen und zur Ausfiihrung:

Zugehorige Unterlagen Stahlbauzeichnungen:
Binder "P-15097-35-31"
Pfetten "P-15097-35-51"

vorhandene Statische Untersuchung
Schweitzer Ingenieure - Projekt-Nr. 0705.50
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Bauherr: Gemeinde Nalbach

Rathausplatz 1
66809 Nalbach

Bauwerk: Mehrzweckhalle Piesbach
Uberpriifung der Tragfahigkeit
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Projekt-Nr. 0705.50

Sachbearbeiter: Dipl.-Ing. T. Vogel 7 /
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- USW
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Architektplane:
Grundriss Dachgeschoss:
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Grundriss 1.0G
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Grundriss EG:
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Positionsplan
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Lastannahmen
die Lastannahmen wurden der vorliegenden statischen Berechnung entnommen und auf die Neuplanung

angepasst. Diese sind an Ortlichkeit zu (iberpriifen und zu bestétigen.

Nachtrag:Dachbekleidung und Bekleidung durch Kingspan Paneele-siehe Pos1.1-
standige Lasten

Binderabstand e=3,00m

Eindeckung Sandwichelement(Kingspan) = 0,30 KN/m?
Zulage fur Pfetten u.a. = 0,15 kKN/m?
PV-Anlage = 0,25 kN/m?
g_oben = 0,70kN/m#*3,0m = 2,10 KN/m

Deckenkonstruktion, inkl. Luftung = 0,25 kKN/m?
(Dammung auf Untergurt entfallt) = 0,00 KN/m?
g_unten = 0,25kN/m#*3,0m = 0,75 KN/m

Verkehrslast - 1,0m breiter Streifen Mitte Untergurt = 1,00 kN/m?

g_unten = 1,0kN/m?*3,0m = 3,00 kN/m
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Untersuchung des Dachbinderes:
Schnee und Wind

Position: LWS Lastermittlung Wind Schnee
Lasten aus Wind und Schnee (x64) LWS+ 01/25 (FRILO R-2025-1/P05)
System

Basiswerte

Land Deutschland
Schnee-Norm DIN EN 1991-1-3/NA:2019-04
Wind-Norm DIN EN 1991-1-4/NA:2010-12

Gemeinde 66809 Nalbach
Geldndehohe hNN = 200.00 m
Klimaregion Zentral-Ost
Schneezone 2
Windzone 1
Gelandekategorie Kategorie Il

(Eine Gemeindezuordnung ist in den Schnee- und Windnormen nicht rechtsverbindlich geregelt!)
Beiwerte
Faktor fiir Schneetrauflast k = 0.40

Geometrie Satteldach

Gebaudehdhe h = 10.00 m
Gebaudeldnge | = 27.00 m
Gebaudebreite b = 15.00 m

bi = 7.50 m be = 750 m
mit Satteldach
Dachneigung i = 265 ° are = 265 °
Uberstand i = 0.00 m Ure = 0.00 m
Uberstand 1 = 0.00 m iz = 0.00 m
Dachbreite/ldnge dx = 15.00 m dy = 27.00 m
Abstand Schneefanggitter ai = 0.00 m are = 0.00 m

Grafik

10.00
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Lasten
Bodenschneelast sk = 0.85 kN/m?2
Basiswindgeschwindigkeit vb0 = 22.5 m/s
Basisgeschwindigkeitsdruck gb0 = 0.32 kN/m?
Referenzhohe ze = 10.00 m
Geschwindigkeitsstaudruck qp,0(h) = 0.67 kN/m?
Geschwindigkeitsstaudruck  qp,90(h) = 0.67 kN/m?
Ergebnisse
Schnee
Grafik, Querschnitt
0.68
l l 0.34
| | |raus
0.68
0.34
1 l l Fall 2
0.68 0.68
1 Fall 1

BB

15.00 ‘

|
7.50 750 |
[

Tabelle, Querschnitt

Fall (1) Fall(n) ¢ Fall (111)
Sit Mli HUre |J.Ii"‘z u.re"2 Sli Sre Sli Sre Sli Sre SE," Fs,li Se,re Fs,re
[kN/m?]| [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?] | [kN/m?]| [kN/m?]| [kN/m] [kN/m]| [kN/m] [kN/m]

P/T | 0.80| 0.80|0.80 |0.80 0.68 0.68 0.34 0.68 0.68 0.34

Alle Werte sind charakteristische Werte.
Sit: P/T=persistent/transient, excp=exceptional

1 : verwehter Lastfall
2 : gilt fur die verwehten Lastfélle
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Wind

Hinweis

Die Windlasten werden immer auf Basis des Winddruckbeiwert-Verfahrens ermittelt.

Diese Windlasten sind fur die Bauteilbemessung relevant!

Grafik, 0°, Draufsicht

0,0°

Tabelle, 0°, Draufsicht

ReferenzeinfluRbreite

Bereich Bauteil

DF links
DF links
DF links
DF rechts
DF rechts

——T@am

e

= 20.00 m
Cpe, 10+ Cpe,10-
0.58 -0.59
0.58 -0.57
035 -0.22
0.00 -0.62
0.00| -0.40

Alle Werte sind charakteristische Werte.

- B
o
F S
wn
8| 8
G H J ~ ~
— [qV]
o
F S
wn
A
A A
200 550 2.00 5.50
|
Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We,10- We,1+ We,1- Ix
[kN/m?] | [kN/m?]  [kN/m?]|  [kN/m?]|  [m]
0.58 | -1.62 0.39 -0.40 0.39 -1.09| 2.00
0.58 | -1.50 0.39 -0.38 0.39 -1.01, 2.00
0.35| -0.22 0.24 -0.15 0.24 -0.15/ 5.50
0.00| -0.73 0.00 -0.41 0.00 -0.49 2.00
0.00 -0.40 0.00 -0.27 0.00 -0.27| 5.50

[m]

5.00
17.00
27.00
27.00
27.00
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Grafik, 0°, Schnitt durch die Wande

0,0°

Lasteinzugsflache fir die grafische Darstellung = 10.00 m 2
Tabelle, 0°, Schnitt durch die Wiande

ReferenzeinfluBbreite e = 20.00
Verhaltnis = 0.667
Bereich Bauteil Cpe, 10+
D 1| wand links 0.76
E Wand rechts 0.00
A Wand vorne 2 0.00
B Wand vorne 2 0.00

Alle Werte sind charakteristische Werte.

i 3
2 3

fiir die luvseitige Wand gilt die Bezugshdhe ze nach Bild 7.4

Wand hinten enthélt die gleichen Werte

£0.28
Al el ]
¥ ¥ OF)A
4.00 11.00
m
h/b = 0.370 d/b = 0.556
Cpe,10- = Cpe,1+ Cpe,1- We,10+ We, 10-
[kN/m?] | [kN/m?]
0.00| 1.00 0.00 0.51 0.00
-0.41| 0.00 | -0.50 0.00 -0.28
-1.20  0.00 | -1.40 0.00 -0.81
-0.80  0.00| -1.10 0.00 -0.54

We,1+
[kN/m?]

0.67
0.00
0.00
0.00

27.00

We,1-
(kN/m?]

0.00
-0.34
-0.94
-0.74

[m]

4.00
11.00

[m]

27.00
27.00
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Pos1.1-Dach:Sandwichpaneele-Dachelemente

System: Durchlauftrager, I1.....12 = 3,5 m

Belastung: Eig. Sandwichelemente, d=175mr 0,29 kN/m?
PV =0,25KN/m?
gk_ = 0,55 KN/m?

Nachweise: FiUr andrickende Lasten: (Lt. Tabelle )
gk = 0,68+,25=0,95 kN/m?
zul. Pfettenabstand | = 4,39m(Mal3gebend) > vorh. Pfettenabstand =3,22 m

Fir Windsog: (Lt. Tabelle)
gk =-0,75 kN/m?
zul. Pfettenabstand | = 4,49m(MafRgebend) > vorh. Pfettenabstand =3,22m

Befestigung Sandwichelemente an Unterkostruktion:

gemal Hersteller
Im Normal-und Eckbereich 2 Stiick pro Ifdm(an jede 2-te Sicke)

XS FF K-Roc® Dechpanes!
bz

Pradubt Dut

Anwendung
DasKS F7 Kefoc® Dazheanse Ist sin topezprafiienes Gachpansel mit KaRoc® Mreralwokiammism und sichtbarer Befestizung. £
<t orho 1df ekyran sich fijr Gebseide it alner Dachreigung wan:

Elementquerschnitt

sle-

1000 mm

250mm ., - 250mm - 250 mm

250mm o,

g
0y R G 7 /o
‘EF

Technische Parameter

DazKS FF Kefoc® Dachocned wusde cemal E4 145093015 gepritt und sugelassen

m-
Vart] | Liftachsalidsr

Db techirimahomn Arsgabias yobion G st Doikisabalarichs vest AulenVssess QLA SO nest.

Verhaiten bei Brandeinwirking

D25 KS FF KaPor® Doshoaned wards gemall £ 146097013 gecrift und som DIBrin Devtschiond sugetissen. Das Produkt erfall din
Kriterien der harten Sadachurg und dis Krkerien der Breof (1)) gemal dem EU ABL 244/24 vorm 7.9.2004. Produlispen fikatioeen In
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Spannweitentabelle Dachelement KS1000 FF 175 mm

1.00
Dachelement KS1000 FF 175 mm gemaB abZ Nr. Z-10.49-537 l 250 mm - 250mm
J
Kerndicke (d): 175 mm R\ B\ /4
Blechdicke auBen: 0,6 mm, Trapezprofil (T) S280
Blechdicke innen: ,5 mm, MiniBox (Q) 5280 Kerndicke (d)
Dammkerntyp: K-Roc® - Mineralwolle ).
Spannweiten fir andriickende Lasten!
Stat. charakteristische Aufiast, z.B. Schneelast [kN/m?]
Farbgruppe T T T T
System 5 { ‘ 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25
o 60 72 73| 75 76 77 78 80 81 82 84 85 86
A-heiatroger | il (1) 874 7,00| 538 439| 373 324 200 262 2,40 222| 2,07 1,04 1,83 1,
40 52 69!’ 75 16 77 78 80 81 82 84 85 86
2-Feldtrager | |, 11, 11l (f) 504 504 504 439 3,73 3,26/ 290 262 2,40 2,22| 2,07 194 1,83 1,
70 103 137 149 152 154 157 160 162 165 167 170 172 1
41 61 ’5} 75 16 77 8 80 81 82 84 85 86
3-Feldtrager | |, 11, Il (f) 596 596| 538, 439| 3,73 326 290 262 240 222| 2,07 194 1,85 1,
83 122 147 ‘ 149 152 154 157 160 162 165 167 170 172 1

Spannweitentabelle Dachelerment KS1000 FF 175 mm

{ Dachelement KS1000 FF 175 mm gemé8 abZ Nr. Z-10.49-537 -
_ Kerndicke (d): 175 mm PN
Blechdicke auBen: 0,6 mm, Trapezprofil (T) 5280
Blechdicke innen: 0,5 mm, MiniBox (Q) S280
| Dammkerntyp: K-Roc® -Mineralwolle

Spannweiten fiir agbhebende Lasten!

charakteristische Aufiast,

Farbgruppe T T
-0,25 | -0,50 | -0,75 || -1,00 | -1,25 | -1,50 | -1,75 | -2,00 | -2,25 | -2,50 | -
il 40 40| 40 40 40 40 40 40 40 40
) 9,06 9,06 ‘ 7,92 6,58 5,75 5,17 4,41 3,84 3,41 3,07
1-Feldtrager
10 () 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
9,06| 906 792, 6,58 575| 517 4,41| 3,84 341| 3,07
40 40 | 40 40 40 40 40 40 40 40
1 (f) 504| 503 504 383 310 265 234 211 193 1,79
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
2-Feldtrager 11.(f) 5,04 5,03 4,49 3,21 2,71 2,38 2,12 1,93| 1,78| 1,66
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
1 (f) 504| 2,59| 2,25 2,05 1,90 1,78 1,69| 1,60 1,54| 1,48
40 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
1 (f) 596 596 596| 465 3,65 3,04 263 234 211| 194
60 60 | 60 60 60 60 60 &0 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
3-Feldtrager 11 (f) 5,96 596 596 4,22 3,52 2,78 2,42 2,16 1,96| 1,81
60 60 60 60 60 60 60 60 60 60
40 40 | 40 40 40 40 a0 40 40 40
1 (f) 596| 596 507 3,40 2,64 2,28 206 1,90 1,75 1,63
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Pos1.2-Wand:Sandwichpaneele
Wie Pos1.1

Spannweitentabelle Wandelement Hoesch isorock HP 175 mm

- Wandelement Hoesch isorock HP 175 mm gemdi abZ Nr, Z-10.49-864

T Kerndicke: 175 mm [7
Blechdicke aufien: 0,6 mm, Micro (M)

! Blechdicke innen: 0,5 mm, MiniBox (Q) 8
Dammkerntyp: Mineralwolle Typ S1

Spannweiten fir abhebende Lasten!

St?t' { Farbgruppe | [
System | | -0,25 | -0,50 ||-0,75 ‘
40

charakteristische Aufiast, z.B. Windsog

-1,00 —1,25;-1,50 -1,75 | -2,00 | -2,25 —2,501—2.75
40 40 40 40 4 4

| (f 40 40 40 40 40

' ) 12,81 9,06| 7.40| 640| 527| 439 3,76| 329\ 2,93 264| 240| 2,20
1-Feldtré I (5 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

- R ( 12,81 9,06 7.40| 640| 527 439 3,76| 329 293 2.64| 2.40| 2,20
o 40 || 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

: ) 12,81 9,06| 7,40\ 6,40| 527| 439| 3,76| 3,29| 2,93 264| 240| 2,20
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1 (f) 7,06 566| 500/ 460 431 409 3,77| 329| 2,93 264 240| 2,20

| 60f 6ol 0] ‘60| eof e0f 60| e0] 60| eof s e
| 40 a0 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40
2-Feldwrager | 11 (f) 406| 3,78( 3,58| 3,44| 3,32| 322 314| 306 2,93 264 240 2,20

! 60 40| 60 60 &0 60 &0 60 60 &0 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

I (f) 2,56| 2,52| 248 2,45\ 2.42| 239 2,37| 2,34| 2,32| 230 228| 2,20

L 60 60 40 60 60 60 60 60 60 40 60 60
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

1 (f) 10,02 7,28| 6,09| 538 491 439 3,76| 329| 2,93 2,63 240 2,20

L 60 60 &0 60 &0 60 60 &0 60 &0 60 &0
40 40 40 40 40 40 a0 40 40 40 40 a0

- ? Cldamo .l " oren e N 4 EN 4 Nn" T T T EN T 7 T AN T Nna n AT n LT A an A an
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Pos 2 -Eindeckung (zur Lastermittlung auf Pfetten)-Nachtrag

Position: Pos 2-Eindeckunk-zur Lastermttiung

Ebenes Stabwerk ESK1 02/2019H (FRILO R-2025-2)
System M 1:50

-5

T
1 7.50
\
BAUSTOFF : $235 E-Modul E = 21000 kN/cm2 yM = 1.10
spez. Gewicht s 7.85 kg/dm3
QUERSCHNITTSWERTE
Quersch. Profil | A Aq h Wo Wu
Nr. Mat Name (cm4) (cm2) (cm2) (cm) (cm3) (cm3)
1 1180 77.7 257 291 8.0 19.4 194
PLASTISCHE SCHNITTGROREN
Nr  Mat NPI Mply Qplz Mplz Qply
(kN) (kNm) (kN) (kNm) (kN)
1 1 177.9 5.4 39.2 12 67.2
SYSTEM Projektionen Querschnitt Knoten
Stab Lx Lz Q1 Q2 Ende 1 Ende 2
Nr. (m) (m)
1 3.000 1.500 1 1 1.0 2.0
2 3.000 1.500 1 1 2.0 3.0
3 1.500 0.750 1 1 3.0 4.0
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1 -1 -1 0

2 0 -1 0

3 0 -1 0

4 0 -1 0
Gewicht der Konstruktion G = 50 kg

0.700 0.700

1 3 6
2: 3 6 0.700 0.700
3 3 6 0.700 0.700

Gesamt Fx Fz

0.000 5.870
Maximale Verschiebung im Stab 1 beix = 0375 *L Max_f = 0.30 cm

1 0.000 0.914
2 2.735
3 1.901
4 0.320
Summe : 0.000 5.870
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Belastung LastfallNr. 1 M 1:50

1 3 6 0.680 0.680
2. 3 6 0.680 0.680
3 3 6 0.680 0.680

0.000 5.702

Maximale Verschiebung im Stab 1 beix = 0375 *L Max_f = 0.29 cm
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0.000 0.888

1

2 2.657

3 1.847

4 0.311
Summe : 0.000 5.702

Belastung Lastfall Nr.2 M 1:50

0390

1 4 4

1 4 4 0.240
2 % 4 0.240
3 3 4 0.240

0.390
0.240
0.240
0.240

0.000 2.236

2.236 1.118

Gesamt Fx Fz
1.050 2.100
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Maximale Verschiebung im Stab 1 beix = 050 *L Max_f = 0.19 cm
AUFLAGERKRAFTE Th. 1.0rd. Lastfall 3 : Winddruck
Knoten Kraft H Kraft V Moment M
Nr. (kN) (kN) (kNm)
1 1.050 0.049
2 1.235
3 0.676
4 0.140
Summe : 1.050 2.100

Belastung LastfallNr. 3 M 1:50
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Pos 3 -Untersuchung vorhandene Pfette-Nachtrag

Querschnittswerte der Pfette

Position: Querschnitt Pfette

Querschnitte Stahl (x64) Q3 01/2024B (FRILO R-2025-1/P05)
SystemM 1:2

+BL15OX3

L120X3

BL40X3
 —

Geometrie und Lage der Einzel - Profile ( * = gespiegelt )
(Der Winkel ist positiv definiert mit dem Uhrzeigersinn)

BL4A0X3

BL120X3

Nr. Position / Profil- Steg- Gurt- Gurt- Lage Nullpunkt Winkel
Bezeichnung héhe/  dicke breite dicke des Profils
Durchm.

[mMm]  [mm] [mm] [mm] [cym] [ch] Grad

1 Pos 1

BL40X3 3.0 40.0 9.5 6.9 180.0
2 Pos 2

BL120X3 3.0 120.0 7.5 0.9 270.0
3 Pos 3

BL150X3 3.0 150.0 0.0 -5.1 180.0
4 Pos 4

BL120X3 3.0 120.0 -7.5 09 90.0
5 Pos 5

BL40X3 3.0 40.0 -9.5 6.9 180.0

Informationsbild der Profil-Nullpunkte

ELEBLTT =

Querschnittswerte der Einzel - Profile

Nr. Bezeich- Flache Tragheitsmomente
nung A ly 1z lyz It

[em2] [cm4] [cm4] [cm4] [cm4]
1 BL40OX3 1.20 0.01 1.60 0.00 0.03
2 BL120X3 3.60 0.03 43.20 0.00 0.11
3 BL150X3 4.50 0.03 84.38 0.00 0.13
4 BL120X3 3.60 0.03 43.20 0.00 0.11
5 BL40X3 1.20 0.01 1.60 0.00 0.03

Querschnittswerte des zusammengesetzten Profils

y / z Schwerachsen, 1/ 2 Hauptachsen

Flache Winkel der Hauptachsen
A = 1410 cm2 Alpha =-90.0 Grad
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Lage des Schwerpunkts bezliglich
der linken oberen Ecke der Profilhille / des globalen Nullpunkts

Y= 11.50 cm Y= -11.50 cm

Z= 5.26 cm Z= -6.89 cm
Flaichenmomente Il.Grades

1= 709.23 cm4 ly= 323.59cm4

12= 323.59 cm4 1z= 709.23 cm4 lyz = 0.00 cm4
Torsionssteifigkeit It= 0.41 cm4

Widerstandsmomente bezogen auf die Schwerachsen

Wyo (oben) = 61.56 cm3 Wyu (unten) = 45.94 cm3
Wzl (links) = 61.67 cm3 Wazr (rechts) = 61.67 cm3
Widerstandsmomente bezogen auf die Hauptachsen

W1o (oben) = 61.67 cm3 W1u (unten) = 61.67 cm3
W2l (links) = 45.94 cm3 W2r (rechts) = 61.56 cm3
maRgebende Abstdnde zur Bestimmung der Widerstandsmomente

MinZs = -5.3cm MaxZs = 7.0cm
MinYs = -11.5cm MaxYs = 11.5cm
Minl = -7.0cm Max1 = 5.3cm
Min2 = -11.5cm Max2 = 11.5cm
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Position: Pos 3 -Nachweis Pfette

Durchlauftrager DLT10 02/2022/D (FRILO R-2025-2)
MaRstab 1:75

O
I |
il Ll l

|
LA T A AT R AV A A TN

|
| ]

“‘
VAAA

J 3.00 4 3.00 _1l 3.00 J 90 L_
| 9.90 |
T T
Stahltrager Uber 3 Felder S235 DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12
EModul~E =210000 N/mm2
‘ System Lange Querschnittswerte
Feld  L(m) QNr. I(cmd)  Wo (cm3) W (cm3)
1 3.000 konstant 1 323.6 61.6 45.9 Querschnitt Pfette
2 3.000 konstant 1 323.6 61.6 45.9 Querschnitt Pfette
3 3.000 konstant 1 3236 61.6 45.9 Querschnitt Pfette
Kragarm
rechts 0.900 konstant 1 323.6 61.6 45.9 Querschnitt Pfette
‘ Tragerbezogene Lasten (kN,m)
Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast tber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
‘ =Dreieckslast Uber L 6=Trapezlast Uber L
Typ EG Gr VK g l/r q_l/r  Fak. Abst. Lb/Lc ausPOS  Phi
1 A 2.850 0.000 1.000
1. J 0.000 2.660 1.000
11 0.000 1.240 1.000
‘ Einwirkungen:
Nr Kl Bezeichnung w0 Gl B2 v
A 1 Wohnraume 0.70 050 030 1.50
I 4 Windlasten 0.60 0.20 0.00 1.50
J 3 Schnee bis NN +1000m 0.50 0.20 0.00 1.50
Alle Einwirkungen werden als unabhdngige betrachtet.
Schadensfolgeklasse CC 2 nach EN 1990 Tab. B1 -> Kri= 1.0 Tab. B3
In den folgenden Tabellen steht am Ende der Zeilen ein Verweis auf
die Nummer der zug. Uberlagerung (siehe unten).
In Tabellen mit Gammafachen SchnittgroRen steht zusatzlich ein
Verweis auf die Leiteinwirkung.
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1 x0 = 1.280
2 x0 = 1.550
3 x0 = 1.640

5.55 0.00
3.55 -4.50
5.08 -4.01

-4.40
-3.59
-1.15

8.66 -11.59

2
10.43 -9.82 3
11.08 -9.17 2

0.00

1

2 -6.84
3 -6.35
4 -2.73

0.00 0.00

-6.84 -12.41
-6.35 -10.97
-2.73 -9.84

8.66
11.40
11.86

6.08

8.66 2.77

2
23.81 8.39 5
22.83 6.78 7
1591 5.89 8

3.39

1

2 9.56

3 8.79

4 6.47
Summe: 28.21

5.27 -0.62

14.25 -1.17
14.04 -2.01

9.44 -0.58
43.00 -4.39

8.04

22.64
20.82
15.33
66.82

8.66 2.77

23.81 8.39
22.83 6.78
15.91 5.89
7121 23.83

3.4

34 9.6 9.6

8.8 6.5 6.5

3

A 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

| 17 -0.2 4.5 -04 4.5 -0.6 3.0 -0.2

J 3.6 -0.4 9.7 -0.8 9.6 -1.4 6.4 -0.4
Sum 8.7 2.8 23.8 8.4 22.8 6.8 15.9 5.9

1 x0 = 1.280
2 x0 = 1.550
3 x0 = 1.640

7.35 0.00

4.68 -6.00
6.71 -5.34

-5.86

-4.79
-1.56

1148 -15.39 J

13.83 -13.03 J
14.69 -12.17 J

NwN T

0.00

-9.07
-8.41
363

1
2
3
4

0.00 0.00

907 1645
841 1453
363  -13.04

11.48
15.11
15.71

8.06

11.48 2.58

J 2
31.56 8.03 J 5
30.25 6.15 J 7
21.10 5.71 J 8
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MaBstab 1:100

Querschnitte S235 fyk =
Art  Name Npl
110 Querschnit 0

235 N/mm2
Mplyd Vplzd
0 0

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.1)

Feld X QNr. My,ed

Nr.  (m) (kNm)
1 0.000 1 0.0
1.280 1 7.4
3.000 1 -9.1

2 0.000 1 9.1
1.550 1 4.7
3.000 1 -8.4

3 0000 1 -8.4
1.640 1 6.7
3.000 1 -3.6
Krre 0.000 1 -3.6
0.900 1 0.0

Vz,ed
(kN)

115
0.0
-16.5
15.1
0.0
-14.5
15.7
0.0
-13.0
8.1
0.0

Ov T

(N/mm2)
32 18
160 0
202 26
202 24
102 0
187 23
188 25
146 0
87 21
82 13
0 0

Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2)

Feld X My,ed Vz,ed QKL
Nr.  (m) (kNm) (kN) ()
1 0.000 0.0 115 1
1.280 7.4 0.0 1
3.000 -9.1 -16.5 1

2 0.000 9.1 15.1 1
1.550 4.7 0.0 1
3.000 -8.4 -14.5 1

3 0.000 -84 15.7 1
1.640 6.7 0.0 1

p
()

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

Mplzd
0

QKL

B S e

M,Rd
(kNm)

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Vplyd

yMO = 1.00

n

0.13
0.68
0.86
0.86
0.43
0.80
0.80
0.62
0.37
0.35
0.00

3
3
o

-
NWONSNNWUBuNN

{ S U S S MY S S M S S .

yMO = 1.00

n

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

- o W 0 . s s

komb

NNNwWwUrunNeN
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Nachweis nach DIN EN 1993-1-1/NA:2010-12 6.2.1 (6.2) yMO = 1.00
Feld X My,ed Vz,ed QKL p M,Rd n
Nr.  (m) (kNm) (kN) (-) (-) (kNm) komb
3.000 -3.6 -13.0 1 1.00 0.0 0.00 J 10
Krre 0.000 -3.6 8.1 1 1.00 0.0 0.00 } 3
0.900 0.0 0.0 | 1.00 0.0 0.00 J 2
Nachweis Biegedrillknicken kann fiir dieses Profil nicht gefiihrt werden.
Zulissige Durchbiegungen : im Feld zul f=L/300
charakteristische KombinationKragarm L/ 150
Feld X fg ftot f zulf n
Nk (m) (cm) (cm) (cm) (cm) komb
1 1.500 0.22 0.63 0.625 1.000 0.63 2
2 1.500 0.04 0.33 0.334 1.000 0.33 3
3 1.500 0.16 0.56 0.561 1.000 0.56 2
Krre 0.900 -0.09 -0.49 -0.494 0.600 0.82 2
In der folgenden Tabelle sind die Lasten mit der internen
Numerierung angegeben. Die anschlieBende Tabelle der gerechneten
Kombinationen referenziert auf diese Nummern.
Belastung  Lasttyp: 1=Gleichlast iiber L 2=Einzellast bei a
(kN,m) 3=Einzelmoment bei a 4=Trapezlast von a - a+b
5=Dreieckslast iber L 6=Trapezlast Uber L
Nr. Feld Typ Grp gl ql g2 q2  Faktor  Abstand Lange
1 1 4 A1 2.85 0.00 2.85 0.00 1.00 0.00 3.00
5 4 1 2 0.00 2.66 0.00 266 1.00 0.00 3.00
9 4 1| 3 0.00 1.24 0.00 124 1.00 0.00 3.00
2 2 4 A1 2.85 0.00 2.85 0.00 1.00 0.00 3.00
6 4 J 4 0.00 2.66 0.00 2.66 1.00 0.00 3.00
10 4 | 5 0.00 1.24 0.00 1.24 1.00 0.00 3.00
3 3 4 A1 2.85 0.00 2.85 0.00 1.00 0.00 3.00
7 4 16 0.00 2.66 0.00 266 1.00 0.00 3.00
11 4 17 0.00 1.24 0.00 1.24 1.00 0.00 3.00
Kragarm
4 Krre 4 A1 2.85 0.00 2.85 0.00 1.00 0.00 0.90
8 4 1 8 0.00 2.66 0.00 266 1.00 0.00 0.90
12 4 19 0.00 1.24 0.00 1.24 1.00 0.00 0.90

Gerechnete Kombinationen aus 12 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
A g 8 8 B8 8 & 8 8 & 8
5 X . ‘ X X ; : X
6 2 X 3 X 2 X . X .
7 X 3 X % g X 3 . X
8 é X 5 X X ¢ X X
9 X i X X A X
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Gerechnete Kombinationen aus 12 Lasten

Last K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10
10 ¢ 4 X X % X X
11 . X ¥ X . v X ¥ 8 X
12 : % X 2 X X i X 5 X

Die vorstehenden Kombinationen werden wie folgt bearbeitet:

Beim Nachweis der Tragsicherheit werden die standigen Lasten

alle gleichzeitig alternierend mit GammaG = 1,00/ 1,35 beaufschlagt.
Wenn in einer Kombination p-Lasten aus unterschiedlichen Einwirkungen
vorhanden sind, dann wird jeweils untersucht, welche Einwirkung die
Leiteinwirkung ist.

Die Auswirkung der Lasteinwirkungsdauer wird ebenfalls gepriift.
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Pos 4- Stabwerk Hallenbinder

Die nachfolgende Position beinhaltet den statsichen Nachweis der Bestandskonstruktion inklusive der neu zu

verstarkenden Bereiche/ Querschnitte.

INHALT

1 Bausobjekte
11 Model, In axonometnscher Richtung
12 Moded, In axonometrischer Richtung

21 Lastidle

22 Eirwikungen

23 Statkanalyse-Ensteliungen
24  Kombnatonsassistenten

241 Kombinatonsassistenten -

Arfangszustandselemente
3 Statikanslyse-Ergebnisse
31 LF1: Knotenlager P,, Knotenlager P,
dager Pu. In Richtung
312 LF2 Knotenlager P, Knotenlager P,
Puin Richtung
33 LF3: Knotenlager P, Knotenlages P,,
Knoteniager P, In Richtung
34 LF4: Knotenlager P, Knotenlager P,
ger P, In 0
35  LFS Knolenlager P, Knotenlager P,
vager Pe, In Richtung
36  LF6: Knolenlager P, Knotenlager P,
ger P, in Ri
17 LFT. Knolenlager P, Knotenlager P,
ger Pe, in Richtung
38  BSY: Ergebnisurmhiiende - Max- und Min-Werte,
Giobale Verf |ul, In

L] ]
Maw W

EN R )

38

310

an

312

313

Rchiung

BS1: Ergetnisumhuliende - Max- und Min-Werte,
ittgroen N, In . Richtung

BS1: Ergebnisumhiliende - Max- und Min-Werte,

Werte, tigroBen V,, In

BS51: Ergetnisumhiliende - Max- und Min-Werta,

oBen Vz, In

B8S1: Ergetnisumhiillende - Max- und Min-Werte,
Globale Verformungen [ul, In

RRE
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MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

v axonometracher Richtung

Farben der gerenderten Objekte

Kroten | Anzeigeeigenschalien

Unle | Anzelgeaigenschaban

Stab | Gueeschnin

I | - OMEGA 120/223/3,5/1/150/C
W 2.C132/80/2 /15/C

B 3-RRO 120/150/3.5/1/3.5/H

-

0355

0.355
-

L 3.000 e 3.000 - 3.000 - 3.000 >

Z Abmessungen (m|
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MODELL, IN AXONOMETRISCHER RICHTUNG

12

I axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

Kroten | Anzeigeeigenschalten

Unle | Anzelgeaigenschoban

Stob | Gueeschnin

B | - OMEGA 120/223/3.5/1/150/C
W 2.C132/80/2"/15/C

B 3-RRO 120/150/3.5/1/3.5/H
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21

Lastfalle und Kombinationen

H@sE Schnee/Eigiasten - H <= 1000 m

LASTFALLE
LF
1 el Eigergewicht und stindige Lasten
Avalysetyp Statische Analyse
2ugehénge Norm W EN 1990 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - | Ordrung
Erwarangskategone el Stindg
Exgengevacht - Faklor in Richtung X 0.000
Exgeng - Faktor in R z 1.000
Egengevachtsmodus fir gectachnische Analyse Normal
2 @SN Schnee
Analysatyp Analyse
Zugehdnige Norm W EN 1000 | DIN | 201208
StatikanalyseEirstelngen SA1 - 1. Ordrung
Erwirkungsiategore NGSS Schnes-Eisiasten - H <= 1000 m
= fur Analyse Normal
3 021 angehangte Lasten links
Avalysotyp Statische Analyse
Zugehérige Norm W EN 1000 | DIN | 201208
Statikanalyse-Einstellungen SA1 - | Ordrung
Erwirungskategorie [RUIE] Nutziasten - Kategorie M, Dicher
(=% 10r g Analyss Normad
Nutziast wird als Ermiaxdung bariicksichtigt (m]
4 (231 angehangte Lasten mitte
Aralysetyp Statische Analyse
Zugshérige Norm W EN 1990 | DIN | 201208
Statlkanalyse Einstellungen SA1 - 1. Ordrung
Erwardungsiategone [RIBS] Nutziasten - Kategore H. Dicher
fur geotechnische Analyze Normal
Nutziast wird als Ermixcung bericksichigt (]
5 (20831 angehange Lasten mitle vertelt
Arslysetyp Statische Analyse
2ugehinige Norm W EN 1000 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Eirsteliungen SA1 .| Ordrung
B3] Nutziasten - Kategoe H; Dicher
ch fur che Analyse Normal
Nutziast wird als Emmixiung bericksichtigt 0
6 2T Winddrnuck links
Acslysatyp Statische Analyse
Zugehériga Norm W EN 1900 | DIN | 2012-08
Statikanalyse-Birstellungen SA1 - 1. Ordrung
. Wand
Egengevachtsmodus fur geotechnische Analyse Normet
7 Ee078 Windsog rechts
Avalysetyp Statssche Analyse
Zugehdrige Norm W EN 1000 | DIN | 201208
Statikanalyse-Einstelungen SA1- 1. Ordrung
13 Wind
Exgengevachismodus flr geotechnische Analyse Norrmad
8 (04 Verkehrslast Laufbohle
Analysetyp Statische Analyse
2Zugentrige Norm W EN 1990 | DIN | 201208
Statikanalyse-Einstellungen SA1- 1. Ordrung
(L BN - Kategone £
fur geotechnische Analyse Normaé
Nutzast wird als Emiung bericksichtigt O
EINWIRKUNGEN
=
N Einstell. Wert
1 =N Stindg
Erwriungskategorie | W Sunolg
Zugehdnige | W EN 1990 | DIN | 2012-08
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22 EINWIRKUNGEN

Einw,
Ne.

Erwariungskategone 708 Scivee-Eislasten - H <= 1000 m
Ermirkungstyp ;Im

Zugenonge Norm | . EN 1990 | DIN | 2012-08

[#I3) Nutzlasten - Kategone H: Dacher

Ermirkungskategone | BRI Nutzlasten - Kategorie H: Décher
Enwirkungstyp I Alemativ

Zugehdnige Norm | . EN 1990 | DIN | 201208

ETm Wind

Enwrkungskategore | S Wind

Enwdangstyp | I Unterschiedich

Zugehérige Norm | ™. EN 1990 | DIN| 201208

03 Nutziasten - Kategone E: Lagerraume

Enwirlangsiategorie | 1o Nt Kasegorie E: Lagerrs
Zugehdrige Norm | ™. EN 1990 | DIN | 2012-08

23 STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

N
1

..§'§
Z

§
g
g
DDDEE B8 B O 00 O

I 11 Ordnung | Newton-Raphson | 100 | 1

Avalysetyp
Iterative Methode fur nichtiineare Analyse
Maximale Anzahl der Merationen

§

-8

|
i
g
|
]
E 00 ®Oo o
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23

24

STATIKANALYSE-EINSTELLUNGEN

Einstell.
Ne.

Beschreibung

5 5 -

KOMBINATIONSASSISTENTEN

Assistent

Nr.
1

in

Stabiiats anhand der

A dung in Last
Gieschgewicht Fir unverformte Struktur

Einstell. !
Lastkomtnationen | SA2 - II. Ordnung (P-4) | Newton-Raphson | 100 | 1

2Zugivhesen an
Kombinationen

I Lastsombnationen | SA1 - |. Ondnung

Zugewsesen an
2Zugendrige Norm
Komtinationen generieren
Typ der statischen Analyse
Statikanalyse-Einstallungen

- & Eirvwi
Ginstige stiindige Einwirkungen
Anzahil der Gor

| Symbol  Wet | Einheit

BS1
W EN 1800 | DIN | 201208
L sonen (ni Aneiyse)

Sttische Analyse
1 SA2 -1, Ordnung (P-4) | Newton-Raphson | 100 | 1

-

(o o o o [

Dooooo

241 KOMBINATIONSASSISTENTEN - ANFANGSZUSTANDSELEMENTE

=

Statikanalyse-Ergebnisse

|
Lastkombinationen
I Lastkombinationen | SA1 - |,

SAZ - Il Ordnung (P-0) | Newton-Raphson | 100 1
Ondnung
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Statische Analyse

LF1: KNOTENLAGER Px, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

n

F1 - Bgengewicht und siandige Lasten v axonometracher Richtung
Lowen [kKN], [0/} Farben der gerenderten Objekte
Statsche Andlyse S
Lokole Reaktionskeiie P, P, P, [kN] Kroten | Anzeigesigenichafien
Unle | Anzelgeaigenschoban
Stob | Gueeschnin
W | - OMEGA 120/223/3.5/1/150/C
W 2.C132/80/2"N N5/C
5.700 5.700 W 3-RRO 120/150/3.5/1/3.5/H
8.200
2.740 2.740
T\\ 0.750 8750 / 07 _A0750 0.7 %
o — Y — 4/. 0
o — < 1
\ 4
A A
2601

2.0 ﬁl' X

4
max P, : 0.00 | min F, : 0.00 kN
mox P, 1 0.00 | min P, 000N
max P; : 26.01 | min P, - 26.01 kN




Seite: 36

Statische Analyse

LF2: KNOTENLAGER P, KNOTENLAGER P,, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

a2

LF2 - Schoee

Lot [kIN]

Statuche Anclyse

Lokale Reckfanskeibe P, P, P, [kN]

2650

7.950

5.550

1.850

5,550

7.950

v axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

I | - OMEGA 120/223/3,5/1/150/C
W 2.C132/80/2 /15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/3.5/H

/ 2650

max P, : 0.00 | min F, : 0.00 kN
mox P, 1 0.00 | min P, 000N
max Py : 1706 | min P, - 1708 &N

17.08
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Statische Analyse

LF3: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

33

LF3 - angehingte Lasen fnks
Lowen [kN]

Statuche Anclyse

Lokole Raaktionsheie P, 7, P, [kN]

4.000 e 4.000

v axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

I | - OMEGA 120/223/3,5/1/150/C
W 2.C132/80/2 /15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/3 5/H

587

Z
max P, : 0.00 | min F, : 0.00 kN
mox P, 1 0.00 | min P, 000N
max Py : 567 | min P, 2213 kN
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Statische Analyse

LF4: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

24

|F4 - angehingle Lasen mite
Lowen [kN]

Statuche Anclyse

Lokale Reckfanskeibe P, P, P, [kN]

4.000

4.000 \

v axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

I | - OMEGA 120/223/3,5/1/150/C
W 2.C132/80/2 /15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/3 5/H

453

Z
max P, : 0.00 | min F, : 0.00 kN
mox P, 1 0.00 | min P, 000N
max P, : 453 | min F, - 3.47 kN
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Statische Analyse

LF5: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

as

LF5 - angehingle Lasen mite voriit
Lo [k0N]

Statuche Anclyse

Lokols Rackfionskeiie P,, #,, P, (kN]

4.000 |

2.000

2000

v axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

I | - OMEGA 120/223/3,5/1/150/C
W 2.C132/80/2 /15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/3 5/H

400

Z
max P, : 0.00 | min F, : 0.00 kN
mox P, 1 0.00 | min P, 000N
max P, : 400 | min F, : 4.00 &N




Seite: 40

Statische Analyse

LF6: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

kXY

LF6 - Winddruck knks

Lowsen [kIN]

Statuche Anclyse

Lokole Reckianskeiie P, 2, P, [kN]

3.600

v axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

I | - OMEGA 120/223/3,5/1/150/C
W 2.C132/80/2 /15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/3 5/H

Z
max P, :0.00 | min I, : 3,00 kN
mox P, 1 0.00 | min P, 1 000N
max P, 1 4.36 | min F, : 1.64 kN
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Statische Analyse

LF7: KNOTENLAGER P., KNOTENLAGER Py, KNOTENLAGER P, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

iz

\F7 - Windsog reches

Lo [kIN]

Statuche Anclyse

Lokole Reckianskeiie P, 2, P, [kN]

v axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

I | - OMEGA 120/223/3,5/1/150/C
W 2.C132/80/2 /15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/3 5/H

e m— 3.600

Z
max P, : 0.00 | min F, - 3.60 kN
mox P, 1 0.00 | min P, 1 0.00 &N
max P, - 238 | mn P, 542 AN
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U Statische Analyse

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN |U|, IN

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

38

BS1 - GZT [STR/GEO) - Swandig und voeilbergehend - G 6.10
Satache Anclyie

Verschisbengen [u] [mm)

I | - OMEGA 120/223/3.5/1/150/C
W 2.C132/80/2"N 15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/3.5/H

Z
max fe| : 141 | min |ul 0.0 mm
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Statische Analyse

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN N, IN

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

19

BS1. GZT [STR/GEOQ] - Standig und voeiiborgehend - GL 6.10
Krafe N [kN]

L3
W 2.C132/80/2/1/15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/3.5/H

4
max N 9519 | min N 10241 kN
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310 BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V), IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG

] i ; He
; e
1 g
H £
z > i
i
: 2

== |

Eceers ¢
ST
B } |
338 ‘
Pt
i
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Statische Analyse

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN V,, IN

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

an

BS1 . GZT [STR/GEOQ)] - Standig und voeiiborgehend - GL 6.10
Satache Anclyie
Kréhe V. [kN]

v axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

W | - OMEGA 120/223/3.5/1/150/C
W 2.C132/80/2"N 15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/35/H

z
max ¥, : 736 | min V. : 821 WN

5.60
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Statische Analyse

BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, SCHNITTGROBEN M,, IN

AXONOMETRISCHER RICHTUNG

ERH

BS1 . GZT [STR/GED) - Swindig und vorilbergehend - GL 6.10
Statache Anclyie
Momente M, [{Nm]

v axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

Kroten | Anzeigesigenschalten

Unle | Anzelgeaigenschaban

Stob | Gueeschnin

I | - OMEGA 120/223/3.5/1/150/C
W 2.C 132/80/2/\ 15/C

B 3-RRO 120/150/3.5/1/3 5/H

z

max M, - 4.86 | mn M, 425 kNm
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ais BS1: ERGEBNISUMHULLENDE - MAX- UND MIN-WERTE, GLOBALE VERFORMUNGEN U], IN Statische Analyse
AXONOMETRISCHER RICHTUNG
¥a
g o
z § £g
t 13s
I8
z
2 M f
i i
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Stahlbemessung

GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT, GRENZZUSTAND DER TRAGFAHIGKEIT, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, GRENZZUSTAND

411

Sichibemessung
Stobe | Member design check )

z

Sigbe | Max oller Nockweise | max
Stsbe | max n 1 0.997 | min ) 0,000

0997 | min - 0.000

©0.198

P

v axonometracher Richtung
Farben der gerenderten Objekte

I | - OMEGA 120/223/3,5/1/150/C
W 2.C132/80/2 /15/C
B 3-RRO 120/150/3.5/1/3.5/H

-
o
0206
. 0,206
0864
0864
-~
0.744

Jue

0,
0368
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Stahlbemessung

GEBRAUCHSTAUGLICHKEIT, GRENZZUSTAND DER TRAGFAHIGKEIT, IN AXONOMETRISCHER

RICHTUNG

STAHLBEMESSUNG: MAX. ALLER NACHWEISE, GRENZZUSTAND

412

Sichibemessung
Stabe | Member design check )

0.879

z

Sisbe | Max oller Nockweise | max
Sisbe | max 1) | 0.997 | min )+ 0,000

0997 | min : 0.000

0,645

0.540

¥ axonometracher Richtung
Farben der g Sohlb | Nach aich
) s
Knoten | Anzeigeeigenschafien
Linia | Anzaigessganschohen 1100
Siab | Quarschett 1000 on0%
W | - OMEGA 120/223/3,5/1/150/C 1290 %
W 2.C132/80/2/1/15/C 0900
W 3-RRO 120/150/35/1 /3 5/H 1613 %
0.800
268%
0.700
177 %
0.600
18.20 %
0.500
a7%
0,400
1s48%
0,300
2396%
0.200
1201 %
0100
169%
0,000
e S
o.mwc/
NG
0.864
/-u.~omi/
0408 0.864
o i 7| o
o g
0,744 0181
> 2 o.uS/
o
47 Z \“\\\Q m..il\l\\\lo.mww
e U500 - Y
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5 Bemessungsibersicht

5 BEMESSUNGSUBERSICHT

AR RN R LA R AR RN

Objekte Bemess. Belastung Nachweis
Stab £ X 0342 8S1 | LKS 0997 v ST331000
Stab 7 x0.000 851 | LK8 0870 v  ST161000
' Stab 3 %0000 BS1 | K6 0860w  SPeBI00D
Stab 2 x 1510 BS1 | K8 052 v| SPET10.00
Stab 3 x0.000 8S1 | LKB 0518 v SP121000
Stab 21 % 0,000 881 | K6 0§13 v SPI11000
Stab 2 xa827 881 | LK17 0402 v  ST131000
Stab 7 x 0.000 B8S1 LK6 0313 v ST1110.00
Stab 3 x 1500 852 | K131 0284 v  SE110000
stab £ % 0.000 881 | KB 0237 v, ST310000
' Stab kS x 0620 851 | LKB 0212+  SPE20000
Stab '3 x0.000 851 | LK6 0187 v SP120000
' Stab 1 X 3000 BS1 | LKIO |~ 0182v  SP411000
Stab 2324 x 1764 K83 | 0065  SE120000
Stab 9 %3000 8S1 | Lk 0061v  SP3110.00
Stab 23 x 3827 8S1 | LK17 002 v  SPA1000
Stab 3 x 0,000 B8s1 LK6 0001 v SP340002
Stab 2526 0,000 851 | LKiG 0000 v  SPD100.00
Stab 3330 x 0,000 BS1 | K2 0000w  SPIS000
Stab 33.3537.3 X 0,000 BS1 | LK1 | 0000w  ST110000
Stab 33,35,37,39 x0.000 BS1 | LK1 | 0000v  STI3000
Stab 1, x 0,000 B8s2 LK78 0000 v  SED100.00
37912131516,
18,2040 ‘
Stabreprasent | 13 x0.3M2 BS1 | LKS 0997 v  ST331000
;:uvm 2 X 0.000 881 | KB 0870 v ST161000
:‘a:um 1 x 0000 BS1 | LKS 0560 v|  SPBAI0.00
:uvm 8 x 1510 BS1 | LKB 0520v| SPETI000
' Stabregeisent | 11 %0000 8S1 | KB os18v 121000
[ ;:hv-m 6 x 0.000 851 LKB 0513v  SP111000
‘ ;:uvm 7 x 38527 881 | K17 0402 v  STI31000
;:uwm 2 x0.000 BS1 | K8 033 v STI11000
;;mwm 1 X 1500 852 | K131 0284 SET000
;:uwinm 12 x0.000 BS1 | LK8 0237 v/ ST30000
;:unm 12 x 0620 BS1 | LKB 0212v  SPE00.00

Bemessungsiibersicht

Stabiitat | Blegung und Druck nach EN
199313, 6.2.5(2)

Stabiitat | Biegedriliknicken nach EN
199313, 623

(o is |

Druck- und nach
EN 1993-1-3,6.1.9
o is |
2Zug- und rach
EN1993-1-3,618
Querschnitisnachweis | Druck nach EN
10931-3,6.13

| Zug nach EN
1993-1.3,6.1.2

Hauptachse y nach EN 1966-1.3, 6.2.2
a ichkit |

Durchbiegungen in z-Richtung
Stabliat | Blegung und Knicken um
Hauptachsen nach EN 199311, 6.3.3
o 2 s | Bi
Normalkraft und Schub nach EN
1983-141,6292,6293 0der 6210
Elastische

Bemessung
Querschnitisnachwets | Druck nach EN
1993141, 624
Querschnitisnachwets | Biegung um y-
Achse nach EN 1893-1-3. 6.1.4.1
Gebrauchstauglichkeit |
Durchbiegungen in y-Richtung
Querschnitisnachweds | Querkeaft in 2-
Achse nach EN 1993-1-3.6.1.5
Querschnittsnachweis | Queraaft in y-
Achee nach EN 199313, 6.15
Querschnitisnachweds | Schub nach EN
1803-1-1, 6.2.6(4) | Blastische
Bamessung
Querschrittsnachweis |
~ P :
nach EN 1983-1-5,51,52. 53,565
Stabaat | um
Hauptachse y nach EN 1993-1-1,6.3.1
Stabiltat | Blegeknicken um
Hauptachse z nach EN 1963-1-1, 6.3.1
Gebrauchstauglichkelt |

n "
¥ ol

Stabiitat | Biegung und Druck nach EN
199313, 6.25(2)

Stabiat | Blegedritinicken nach EN
1993-1-3, 623

o .

Druck- und nach
EN 1993-1.3,6.19
Querschrittsnachweis | Kombinierte
Zug-und nach
EN1993-1.3,6.18

| Druck nach EN
1993-1-3,6.1.3

199313, 6.1.2
Stabiit | Biegeknicken
Hauptachse z nach EN 1983-1-3, 622
Stabiest | Blegeknicken um
Hauptachse y nach EN 1983-1-3, 6.2.2
Gebrauchstauglichkelt |
Durchbiegungen in z-Richtung
Stabiitst | Blegung und Knicken um
Hauptachsen nach EN 1993-1-1, 633
Querschnitisnachwes | Biegung,

o)
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s BEMESSUNGSUBERSICHT Bemessungsibersicht
| AddOn | Ty Nr. Position (m]  Suation  Nr.  Kritedumn[-]  Typ Beschreibung
g ant Normadkraft und Schub nach EN
1903-1-1,6292 6203 oder 6210
Elastische Bemessung
Suhibemessy | Stabreprdsent 12 x 0,000 881 LK6 0187 v SP120000 Querschritisnachwels | Druck nach EN
ng ant | 1993-1-1,624
Suhibemessy | Stabrepesent 1 x 3.000 8351 LK10 0182 v SP4110.00  Querschritisnachweis | Biegung um y-
ng ant Achse nach EN 1963.1-3, 6141
Suhibemessy | Stabreprasent | 7 x 1764 B8s2 LKaa 0065 v SE120000 Gebrauchstauglichielt |
ng ant | Durchbilegungen in
Swahibemessu | Stabrepeasent 1 x 3.000 881 LK 0.061 v SP3110.00 Querschnitisnachweis | Queriraft in z-
ng ant Achss nach EN 1953-13, 6,15
Swahibemessy | Stabreprasent 7 x 3827 851 LK17 0002 v SP3210.00 Querschritisnachwels | Querieaft in y-
ng ant | Achse nach EN 1993-1-3.6.15
Swahibemessu | Stabreprasent 12 x 0.000 831 LKB 0.001 v SP3400.02  Querschnittsnachwets | Schub nach EN
g ant 1683-1-1, 6.26(4) | Blastische
| Bemessung
Swhibemessu | Stebreprasent 8 x 0.000 BS1 LK18 0000 v SP0100.00 Querschnittsnachweis |
g ant |
Satibemessu | Stabreprasent 12,16 x 0,000 8s1 K2 0000 v SP350000 Cx Schubibeu
ngy ant nach EN 199315, 51,62,53,565
Swhibemessu | Stabreprasent 12,1416 x 0.000 831 LK1 0.000 v ST1100.00  Stabiitat | Blegeknicken um
g ant | Hauptachse y nach EN 1983-1-1, 6.3.1
Sahibemessu | Stabreprasent  12,14,16 x 0,000 B8s1 LK1 0,000 v/ ST1300.00  Stabiltat | Biegeknicken um
ng ant | Hauptachse z nach EN 196311, 6.3.1
Swhbemessu | Stabreprasent | 1-18 x 0,000 BS2 | K78 0000 v  SED100.00 Gebrauchstauglichieit |
g ant |
r ) W amais s en mnan am Py r T |®
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Pos 5-Geschraubter Laschen Anschluss

Die bestehende Konstruktion ist in den folgend hellblau markierten Bereichen mittels Flachstahl zu erstarken,
um die gednderte Lastsituation aufnhemen zu kénnen.
Farben der gerenderten Objekte

Knoten | Anzeigeeigentchafion

tnie | Anzeigeeigenschaben

Stab | Guerschnin

B 1 - OMEGA 120/223/3.5/1/150/
W 2. 132/80/2/1/15/C

B 3-RRO 120/150/3.5/1/3 5/H

¢ a4
- 3.000 > 3.000 > 3.000 L 3000 > 3.000 >
& 150.0 o
1 1
v —
18 /
2
a 33 * -
= o
4mM12 o M2 |
'_w 8 ,,J
. ce. 7/»—4
L0 W T an 40.0
1 == 050 1

iFL620x230x10
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Detail M1:10

Alle Schrauben M12/Fs-8.8
Flachblech I/b/h = 620x230x10

B ts04%
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Scher- und Lochleibungsverbindung:

Querschnitte /| Geometrie:
Blechdicke 1t =

Blechdicke 2 t, =
Schraubenabstand e =
Versetzungsabstand e =
Schraubenabstand p; =
Schraubenabstand e, =
Schraubenabstand p, =
Blechbreite b=
Kontrolle
2%e, *1%p,

b

Schrauben:
SchraubengréfRe Schr =
Festigkeitsklasse FK =

3,5mm
10,0 mm
40,0 mm

180,0 mm
540,0 mm

25,0 mm
180,0 mm
230,0 mm

3*e =

= 1,00<1

GEW("EC3_de/Schra"; SG; )
GEW("EC3_de/FK"; FK;)

Kategorie A: SL-Verbindung
TAB("EC3_de/Schra"; Ad;SG=Schr;)

Nennlochspiel Ad =
Schraubenzahl n =

Schraubengewinde liegt nicht in der Scherebene (ref = 0), sonst (ref = 1)

Gewinde in Fuge ref =
Schaftdurchmesser d =

Lochdurchmesser dg =
Schaftquer. Ay =
Spannungsquer. Ag =

Rand- und Lochabstande
1,2*dy/e4

1,2*dy/e,

2,2*dyle

L=

p2,min =

P2, min/P2

Material:
Stahl =

fy,k =

fu,k =
Schrauben:
fu,b,k =

Teilsicherheitsbeiwerte:
™Mo =

M2 =

Belastung:
Ngg =

Nettoquerschnitt:
tmin =

A=

MIN(ty; t;)
t . *b/100

TAB("EC3_de/Schra";d;SG=Schr)
d+ Ad
TAB("EC3_de/Schra";A;SG=Schr;)
TAB("EC3_de/Schra";As;SG=Schr;)

nouo
oo e
= o w
o N ©

V(py? + €?)
WENN(2,4*dy/L<1; 1,2°dy;2,4%d)
= 0,09

GEW("EC3_de/mat"; ID;)

TAB("EC3_de/mat"; f,; ID=Stahl)/10
TAB("EC3_de/mat"; f,; ID=Stahl)/10

TAB("EC3_de/FK"; f,,,; FK=FK)/10

1,0
1,25

110,00 kN

<1

M 12
8.8

1,0 mm

0
12,00 mm

13,00 mm
1,13 cm?
0,84 cm?

254,6 mm
15,6 mm

S 235

23,50 kN/cm?
36,00 kN/cm?

80,00 kN/cm?

3,50 mm
8,05 cm?
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Risslinie 1:

Anet,1 = A'z*tmin*do/ 100

Risslinie 2:

Anet2 = A-3 *dg *tin /100 + 2 * €2/ (4"py) * tin /100

Anet = IV”N(Anetﬂ; Anet,2)

fy,k 1:u,k
Nt,Rd= MIN(A*_, 0’9*Anet *_)
™Mo M2

Abscheren:

A= WENN(ref=0;Ad;As)

a, = TAB("EC3_de/FK";a;FK=FK;)

o, = WENN(ref=0;0,6;0,)

FyRd= n*oy *fupk* Alvmz
Lochleibung:

e 2%e fupx
o= MIN( ; - 0,25; 1)
3*dy 3*dg fuk

ky= MIN(2,8%e,/dg-1,7;1,4*po/d(;2,5)

FoRd = n*ky "ot d* g * e/ v * 1072
Maximal aufnehmbare Kraft:

NiRrd = MIN(N; rg; Fyv,rd? Fb,Ra)

Nachweis:

NEg

Ni rd

0,73<1

7,14 cm?

9,84 cm?
7,14 cm?

185,07 kN

1,13 cm?

0,6

0,6
216,96 kN

1,00

2,50
151,20 kN

151,20 kN
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Pos 6 -Untersuchung Stutze

-Auflagerkrafte mit Wind F1==64 KN
-Auflagerkrafte aus Pos -7.1- F2=1,6/1,5mx10m=10,7 KN -siehe Pos 7.1

F1+F2=74,7 KN< Bestandstatik :9,93Mp=99,3KN

§IKI7TO-{F1 « [F2 = LF3 + IF4 + F5 +F6 + FE
Statische Analyse
Lokale Reakicnskrafte P; (k]

In axonometrischer Richtun

Farben der gerenderten Objekte

Knolen | Anzeigesigenschalien

Linw | Anzeigesgenwchoitn

Siab | Quenchest

W |- OMEGA 120/223/3.5/1/150/C
W 2-C132/80/2/1 /15/C

W 3-RRO 120/150/3.5/1/3.5/1

£3.35

iwuuusm

55.83

| ~eoP-15007 J

13.2.5

Randunterzug | 1 : l2 = l3 =4,50:6,00:4,5

1 :1,32:1
Belastung
aus Deckenanteil ca. 1,50 Mp/m
aus Eigengewicht 0,65 Mp/m
q 2,15Mp/m
Einzellosten
P, aus HallenstUtzen mit Wind 92,93 Mp

1
P2 aus HallenstUtzen 4,40 Mp
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Pos 7-Neue Fassadenverkleidung

Die Fassade wird mit Sandwichaneelen verkleidet-siehe auch Pos1.1+Pos1.2
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alternativ: Stahiblech ve:
80x 90x3 mm
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> \L—Winkel 80x 120 x4 m
o~

(Bestand)

/JS-LProﬂe 100 x50 x 4
Befestigungsabstande g
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L

rie;

Welis

tati

ndwichpaneele Wand

0,60 kN/m?

Andriickende Last

2 Feldtrager Farbgruppe Il (f)
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Abhebende Last: 0,80 kN/m?
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Statisches System Wandriegel:

Einfeldtrager: Spannweite 3,00m

3.00

Stab | Querschnitt
1 - MSH QHP 100x4

1 - MSH QHP 100x4 | DIN EN 10210-2:2006 | Vallourec und Mannesmann
100.0

f

—

100.0

¢ ¢ [mm]
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Lastannahmen:

Eigengewicht Stahltrager: generiert von Programm
Eigengewicht Paneele HOESCH 175: g.=0,35 kN/m?

Wind andriickend: Wi = 0,60 kN/m?

Wind abhebend: Wi = 0,80 kN/m?
Wandriegelabstand untereinander: as2,00m

Im Abstand a < 2,00m mussen die Wandriegel auf der Fassade eingeteilt werden.

Unmittelbar oberhalb und unterhalb der Fenster mussen die Profile zur Befestigung der
Fenster angeordnet werden.

Faktor flr Mehrfeldtrager Paneele: 1,25

Last kN/m”’ Abstand m DLT Faktor LastkN/m

EG 0,35 2,00 1,25 0,88
Wind 0,80 2,00 1,25 2,00
EG 0,35 2,00 1,25 0,88

Wind 0,60 2,00 1,25 1,50
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1F2 - EG Poneele
Lasten [kN/m]

~N

Sichtbarkeitymodus
1F12 - Wind +Y
Lasten [kN/m]

NA

0880

2.000

In axonametrischer Richiung

Abmessungen [m)

In axanometrischer Richtung

Abmessungen [m]
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Sichtbarkeitsmadus
LF13 - Wind -Y
Lasten [kN/m]

Lastfallkombinationen:
GZT: 1,35xEG +1,50 x Wind

GZG: 1,00xEG + 1,00 x Wind

In axonometrischer Richtung

Abmessungen [m]
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SchnittgroBen:

Sichibarkeitmodus

851 - GZT [STR/GEO) . Stondig und vorilbergebend - Gl 6,10
Statische Analyse

Krofte V, [kN]

hmh:hrl;u:

£
-aV,zxulnhV.:uIN Abmessuagen [m]

W In axonomatrischar Richiung
851 - GZT (STR/GEO) - Sindig und vorilbergohand - GL 6,10

Kshe V, [WN)

20

ry

-v.z.znmav.:-z.om Abmessungen [m]
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Sichborkeitmodus

851 . GZT [STR/GEQ) - Standig und voribergehand - GL 610
Statische

‘Momente M, [\Nm|

——
In oxonometrischer Richtung

A

-l; 1.54 | min M, : 0.00 kNm Abmessungen (m]
& ———
8S1 - GZT (STR/GEO) - Stndig und vorilbergehand - GL 6.10
Statische Aralyse
Momente M, [kNm|
X
fy

-sénu-u.:uam- Abmessungen [m]
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Swchaborkeasmodus In axonometrischer Richtung

852 - GZG - Charakteristisch
Statische Analyse
Verschiobungen |u] [mm]

X
KV
max [U] : 49 | min [u] 0.0 mm Abmessungen [m]
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Spannungsanalyse

Sichtbarkeitsmodus

Stohlbemessung
Stébe | Member design check n

X

Fy
Stabe PMax. aller selektierten Nachweise | max : 0.43 | min : 0.00
Stabe | maxn:0.43 | minn:0.00

ilitdtsanalyse:

Sichtborkeitsmodus

Stohlbemessung
Stabe | Member design check

X

Fy
Stabe PMax aller selekfierten Nochweise | max : 0.47 | min - 0.00
Stabe | mox n: 0.47 | minn: 0.00

043

047
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Auflagerkrafte:

Sichtbarkeitsmodus

852 - GZG - Charabseristisch

Statische Analyse

Knoten | lokole Recksonsksohe P, P, P, [AN]
Knoten | Lolole Recisionsmomente M., M,, M, [kNm]

30~ = 30

Knoten | max P, :00 | min .- 0.0kN ]

Knolen | mgx P, < 3.0 | min P, - 30N

Kon s o1 LS | v Pt LS KN 15
max M, : 0.00 | min M, - 0.00 kNm

Knoter] max M, - 0.00 | min M, - 0,00 kNm

Knolen | max M, - 0.00 | min M, - 0.00 kNm

Sichtborkeitimodus

851 - GZT (STR/GEO) - Skandig und vorilbergehend - GL 8,10

Stotische Analyse

Knoten | Lokole Recksonskratte P,, P,, P, [kN]

Knaten | Lokole Recksonsmoments M., M,, M, [kNm| 4,5\

// 45

. 3

] 20
20

Knoten | max P, 0.0 | min P.: 00N ]

Knoten | me P, - 4.5 | min P, : 4.5 kN

Kaown [Fpax P, 20 | min Py: 20 kN 20

max M, : 0.00 | min M, - 0.00 kNm
Knoten'] max M, - 0.00 | min M, : 0,00 kNm
Knoten | max M, - 0.00 | min M, : 0.00 kNm

In cscnomatischa Richng

Abmessungen [m]

In axonomatrischar B;n-n:

Abmessungen [m]
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Detail: Anschluss an Stiitze HEA 100

Bleche: 50 x 50 x 5 [mm] an Hohlprofil
anschweiBen; min a=3mm

Mit Schrauben M12 (10.9) an Stutze HEA 100
anschrauben.

d: I : [mm)
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